
Programme Atelier Stomoxes 5 septembre 2018

14 :00 – 14 :20 : Rappels sur les stomoxes : Biologie, Impacts sanitaires (Gérard Duvallet)

14 :20 – 14 :40 : Point sur la situation à La Réunion : actions de lutte en cours (Yannick Grimaud)

14 :40 – 14 :55 : Film Stomoxes en Réunion

14 :55 – 15 :15 : Stomoxes : un problème devenu mondial et concernant toute l’agriculture (Gérard 

Duvallet)

15 :15 – 15 :30 : Nouvelles méthodes de lutte (Gérard Duvallet)

15 :30 – 16 :00 : Pose café et boîte à questions

16 :15 – 18 :00 : Réponse aux questions de la boîte et débat :

Que peut-on faire à La Réunion ?

Gîtes larvaires : gestion des effluents et de la matière organique agricole

Utilisation de parasitoïdes : lutte biologique

Piégeage / Ecrans

Rôles des éleveurs, du GDS, des structures de recherche-développement

18 :00 : Conclusion/Recommandations – fin de l’atelier.
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Stomoxys calcitrans Stomoxys niger niger

Stomoxys niger bilineatusHaematobia irritans



FICHE D’IDENTITE
Classe : Insecta

Ordre : Diptera

Famille : Muscidae

Sous-famille : Stomoxyinae

10 genres (Zumpt, 1973)            Nombre d’espèces décrites

Rhinomusca Malloch (1932) 2

Neivamyia Pinto & Fonseca (1930) 5

Bruceomyia Malloch (1932) 1

Parastomoxys Zumpt (1973) 1

Prostomoxys Zumpt (1973) 1

Stygeromyia Austen (1907) 2

Haematobosca Bezzi (1907) 12+2

Haematobia Lepeletier & Serville (1828 ) 6

Haematostoma Malloch (1932) 1

Stomoxys Geoffroy (1762) 18



Œufs : 24 h → éclosion

Stades larvaires

1-2 semaines

Pupe : 1-2 semaines

Adultes

Repas de sang

obligatoire

Cycle de développement

 Durée de développement:

Varie d’environ 70 jours à 15C° à environ 14 jours à 30C°, 

chez les deux espèces.







Impact économique

Diminution des gains moyens quotidiens de 20% lorsque 

les mouches >= 36 par patte avant

Elevage laitier : baisse production de lait de 0,7% par 

mouche par vache. Réduction observée de 40% (J.B. 

Campbell)





Température : influence de la température sur les 

traits de vie et le cycle de ces mouches (conditions 

contrôlées) Thèse Jérémie Gilles / La Réunion
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Effets de la température
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Effets de la température
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Variation de l’abondance relative dans l’espace

Abondance 

relative

Relevés

Pratiques agricoles et culturales

(Gestion des effluents, « propreté » de l’exploitation)

Deux éleveurs proches

→ paramètres climatiques similaires 

→même effectif bovin  

…  Et pourtant des abondances relatives différentes
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Structuration génétique et dynamique des populations

→Marqueurs 

microsatellites

= 9 loci pour Sc et 6 

pour Sn

→13 pops Sc et 14 pour 

Sn

→ 22 à 30 inds / pop
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Structuration génétique

pratiques 

agricoles et 

culturales

→ pas de différenciation 

génétique des populations 

→ importants flux de gènes = 

échanges de migrants

importantes barrières 
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= insectes mobiles mais
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➢ Rôle pathogène indirect
- Transmission mécanique de pathogènes

Virus : Lentivirus/Anémie infectieuse des équidés (Foil & Issel, 1991)

Bactéries : Bacillus anthracis (Chantal, 1997) / Anaplasma marginale (Foil &

Gorham, 2000)

Protozoaires : Trypanosoma sp, Besnoitia besnoiti

- Hôte intermédiaire d’helminthes du genre Habronema

➢ Rôle pathogène direct
– Anxiété/stress

– Spoliation sanguine

– Baisse des défenses immunitaires

– Perte de poids

– Baisse de la production de lait

– …

Aux USA, les pertes infligées à l’industrie du bétail ont été évaluées

2,2 milliards de dollars par an (Taylor et al., 2012)

 Impact économique important

Impact sanitaire





12 espèces 

uniquement en 

Afrique

4 espèces uniquement 

en Asie

S. sitiens

Afrique + Asie

S. calcitrans Seule l’espèce Stomoxys calcitrans est
cosmopolite.

18 espèces

Les stomoxes : Description



Importance vétérinaire et médicale….

Méthodes de lutte non polluantes et 

efficaces à proposer….

Recherches plus fondamentales sur les 

mécanismes évolutifs….

Les stomoxes : un groupe plein d’avenir !



Les stomoxes à La Réunion
LES MÉTHODES DE LUTTE LOCALES
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Plan
Partie 1: les stomoxes à La Réunion

◦ Les deux espèces et comparaison bio-écologique

◦ Leurs impacts sur le cheptel réunionnais

Partie 2: les méthodes locales de lutte
◦ Historique des programmes

◦ Évolutions des méthodes de lutte

◦ Autres méthodes de lutte testées

Partie 3: états des lieux et conclusion
◦ Évaluation des méthodes de lutte actuelles

◦ Préconisations des missions d’appuis

◦ Conclusion 



Partie 1: les stomoxes à La Réunion
Les deux espèces et leurs différences bio-écologiques



Les deux espèces

Stomoxys calcitrans

Stomoxys niger

Zumpt F., 1973



Répartition altitudinal

Modifié de Gilles J. 2005



Préférence de gîtes larvaires

S. calcitrans S. niger



Carte de répartition des densité de 
stomoxes

Barré N., 1981



Partie 1: les stomoxes à La Réunion
Impacts sur le cheptel réunionnais



Impacts directs
Stress

Évolution des indicateurs de stress en fonction du nombre de stomoxes sur la patte avant droite



Impacts directs
Spoliation sanguine

Volume de sang ponctionné sur la patte avant droite
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Impacts directs

4,6 St.
12,6 St.
28,6 St.

6,21 St.

24,9 St.

Lait MG du lait

Avec traitement

Sans traitement

Pertes de production au bout de 8 semaines (Barré 1981)



Impacts indirects
Anaplasmose: 60 à 80% des hémoparasitoses (séroprévalence 2001-2003); 90% des mortalités (2000-2001)

◦ 1ère cause de mortalité en 2000 - 2005 (autopsies)

◦ 4ème cause en 2014 (autopsies); 5ème selon tableau de bord sanitaire (3,8%)

4,9%15,8%



Partie 2: les méthodes locales de lutte
Historique des programmes de lutte

Évolution des méthodes de lutte

Autres méthodes de lutte testées



Historique des programmes de lutte

Année Programmes et plans

1994

1999
2006

Le POSEIDOM* Vétérinaire (Arrêté Préfectoral n° 2133)

• Initiateurs DSV-DAF; maitre d’œuvre et d’ouvrage GRDSBR; partenaires DSV-EDE-CIRAD-LVD
• « éradication » des cas cliniques de l’Anaplasmose et des Babésioses
• Maintenir l’immunité naturelle du cheptel
• Maintenir le contrôle des populations de vecteurs par la lutte biologique
• Suivi en ferme
• Programme rebaptisé: « Maîtrise des hémoparasitoses »

2008 Le CMTV (Contrôle des Maladies à Transmission Vectorielle)

• Stratégie de lutte collective et personnalisée / formations

2010 Service de lutte intégrée/ pôle R&D / service de formations

• Pérennité de la LI, innovations, formations

2015 Service de lutte intégrée/ RITA / service de formations

• Pérennité de la LI, innovations et transferts, formations

Un intérêt suite à l’épizootie de Dermatose Nodulaire Contagieuse de 1992

* Programme d'Options Spécifiques à l'Eloignement et à l'Insularité des Départements français d'Outre-Mer (1991)



Évolution des méthodes de lutte

1994 1995 1997 1999 2000 2003 2008 2011 ... 2018

Lutte chimique (Deltaméthrine, Cyromazine)

100% subv.

66% cheptel

50% subv. 25% subv.

32% cheptel

Cyromazine: 65% subv.

70% exploitations                                  30% exploitations

Lutte biologique

3 espèces de micro-guêpes 1 espèce de micro-guêpes

Lutte mécanique (Vavoua, fil à colle, aspersion eau)

Vavoua et fil à colle 65% subv.

Lutte environnementale (gestion gîtes larvaires)

Lutte intégrée

Lutte intégrée collective



Autres méthodes de lutte testées

Moustiquaire imprégnée
◦ Résultats satisfaisants en Afrique (glossines, stomoxes, Culicoides)

◦ Résultats mitigés à La Réunion + problème de circulation d’air

Huiles essentielles VS larves de stomoxes
◦ Effets larvicides confirmés

◦ Effet éphémère, comportement sur le terrain inconnu, coût

Ombrière reposoir (piège écologique)
◦ Effet remarquable sur site isolé, nul si champ de cannes

◦ Dispositif lourd

Hydrolat de géranium
◦ Diminution du nombres de stomoxes sur l’animal (stress) pendant 4-6h

◦ Coût de l’hydrolat



Autres méthodes de lutte

Moustiquaire imprégnée
◦ Résultats satisfaisants en Afrique (glossines, stomoxes, Culicoides)

◦ Résultats mitigés à La Réunion + problème de circulation d’air

Huiles essentielles VS larves de stomoxes
◦ Effets larvicides confirmés

◦ Effet éphémère, comportement sur le terrain inconnu, coût

Ombrière reposoir (piège écologique)
◦ Effet remarquable sur site isolé, nul si champ de cannes

◦ Dispositif lourd

Hydrolat de géranium
◦ Diminution du nombres de stomoxes sur l’animal (stress) pendant 4-6h

◦ Coût de l’hydrolat et dispositif d’aspersion



Autres méthodes de lutte testées

Champignon entomopathogène
◦ Contamination direct non concluant

◦ Mécanisme facilitateur à étudier

◦ Impact écologique à considérer



Partie 3: état des lieux et conclusion
Évaluations des méthodes actuelles

Préconisations des missions d’appui

Conclusion 



Évaluation des méthodes actuelles

La lutte contre les stomoxes se résume à:

◦ Une lutte « intégrée » mécanique – chimique (piège Vavoua, fil à colle, inhibiteur de croissance (Cyromazine))

◦ Des actions curatives par l’éleveur lui-même

◦ Une lutte environnementale « passive » -> propreté de l’exploitation



Évaluation des méthodes actuelles

La lutte contre les stomoxes se résume à:

◦ Une lutte « intégrée » mécanique – chimique (piège Vavoua, fil à colle, inhibiteur de croissance (Cyromazine))

◦ Des actions curatives par l’éleveur lui-même

◦ Une lutte environnementale « passive » -> propreté de l’exploitation

et distants de 500m

« propre » 
+ gestion des effluents (++)

Nombreux sites de pontes
+ gestion des effluents (--)

Gilles J. 2005



Évaluation des méthodes actuelles

Limites:

◦ Panel limité

◦ Nombre de pièges en fonction nombre animaux et non de la densité des stomoxes

◦ Lutte chimique à action rapide et sensible, mais limité dans le temps. Résistance?

◦ Connaissances sur les stomoxes « réunionnais » insuffisantes

◦ Adaptabilité de nouvelles méthodes

◦ Lutte intégrée optimisée

◦ Manque de suivi entomologique

◦ Impact des méthodes actuelles?



Préconisations des missions d’appui

Élimination ou contrôle durable: pas même méthode de lutte anti-vectorielle

Nécessité d’un laboratoire d’élevage de stomoxes pour des essais expérimentaux
◦ Notamment, reprendre l’élevage de Tachinaephagus Stomoxycidae

Continuer l’expérimentation des méthodes alternatives
◦ Avec distinction systématique entre les deux espèces

Évaluer le potentiel d’une lutte biologique par un champignon entomopathogène

Approfondir les connaissance en écologie larvaire pour la lutte environnementale

S’appuyer sur des suivis sérologiques et entomologiques comme tableau de bord
◦ Intensification ou relâchement de l’effort de contrôle

◦ Maintien des populations d’insectes à un niveau compatible avec les performances zootechniques

◦ Maintien de l’immunité naturelle

Technique des mâles stériles à ne pas occulter

Barré N. & Lanot F. 1994; Barré N. & La Rocque S. 2000; Bouyer J. & Starchurski F. 2009



Conclusion
POSEIDOM vétérinaire -> Augmentation structuration en filière des élevages

Diminution des cas de mortalités par hémoparasitoses
◦ Efficacité de lutte ou amélioration des pratiques d’élevage?

Diminution significative de la densité de stomoxes -> baisse de perte de productivité
◦ Étude coût - bénéfice

Lutte collective « obligatoire »
◦ Action ou « non-action » locale = effet zonal

Panel de lutte à agrandir et de manière adaptée au contexte local

L’appropriation des méthodes de lutte par les éleveurs est essentielle
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Très grande diversité des pièges bleus !!!



1) Tous ces tissus présentent-ils la même

attractivité pour les mouches étudiées

(tsétsé, stomoxes, taons) ??

2) Les résultats de capture publiés par

différentes équipes sont-ils comparables

pour les mêmes pièges avec des tissus

différents ??

Recherches menées :

- Comparaison des tissus par mesure

de réflectance

- Tests d’efficacité



Analyse de la réflectance des tissus : 

CEFE, Montpellier
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Pièges 

Vavoua



Écrans 

collants

→

Thaïlande



Toulouse

1- piège en fibre de 

verre à lames ondulées

2- piège Vavoua

3- écran bleu

4- piège en Alsynite à 

lames droites



ENV Toulouse, octobre 2013 : Campagne de lutte 

expérimentale en cours…



➢Choix des tissus (fabrication en Tanzanie)

➢Test d’efficacité au labo (Toulouse) et sur le 

terrain (Toulouse, Montpellier et Thaïlande)

➢Test de sélectivité (pas d’impact sur les 

polinisateurs)

➢Transformer en système de contrôle :

- Insecticides /IGR

- Diatomite DE



8 h 30



17 h 30



Development of toxic targets for the 

control of haematophagous biting flies

Ce travail de recherche est en attente de 

publication. Nous ne sommes pas en mesure de 

partager cette partie de la présentation. 

Veuillez nous en excuser. 



Traitement des gîtes larvaires

Système intégré de lutte contre 

les mouches



Chemical ecology

ATBS







Genotype # of flies Frequency

wild type 1 0.03

kdr-His 2 0.07

kdr-His / kdr 3 0.10

kdr 24 0.80

N = 30

S calcitrans

Résistance aux insecticides
Résultats Toulouse / Campus Ecole vétérinaire



Stomoxes : un problème devenu 

mondial et concernant toute 

l’agriculture

Gérard Duvallet
Entomologiste médical

Professeur émérite
Université Paul-Valéry Montpellier 3, 

UMR 5175 CEFE

E-mails :
gerard.duvallet@univ-montp3.fr
gerard.duvallet@normalesup.org

gerard.duvallet@cefe.cnrs.fr

mailto:gerard.duvallet@univ-montp3.fr
mailto:gerard.duvallet@normalesup.org
mailto:gerard.duvallet@cefe.cnrs.fr


Sites de développement
larvaire

Matières végétales en décomposition

◦ Souvent mélange avec de l’urine ou de la bouse

From Dave 

Taylor



Aux USA, comme en 
Europe, les sites de 
développement larvaire des 
stomoxes sont typiquement 
associés  avec la production 
animale.



Un nouveau / vieux 

paradigme

Les stomoxes se 

développent dans les résidus 

de l’agriculture



Piégeage stomoxes USA



Phénologie





Mar  Apr  May  Jun  Jul  Aug  Sep  Oct  Nov  

N
u

m
b

e
r 

o
f 

S
ta

b
le

 F
lie

s
 /

 B
ro

c
e

 T
ra

p

0

200

400

600

800

1000

W
in

g
 L

e
n

g
th

2.0

2.2

2.4

2.6

2.8

3.0

3.2

Broce/Trap 

Emergence/Trap 

Broce Wing Length

Emergence Wing Length



Stomoxes aux USA
≈$2 milliards / an en perte de production

Aucune régulation spécifique

Pas de demande du public

Peu de personnes capables de différentier 
stomoxes/mouches



Pourquoi un tollé general 
au Brésil, au Costa Rica et 
en Australie, mais pas aux 
USA ni en Europe ?



Piña  y

banano

Café

Palma 

Aceitera

Cítricos

45,000 has

43,000-56000?

84,000

55,000

21,000

Vrs Ganadería… 

carne y Leche

Sustratos /mosca Establo

Arroz 30,000



Piña

250 Tm/ha *25,000 ha/Año



Los Chiles,  Rastrojo de Cítricos Julio 2016 

Cítricos



Guatuso, Upala

Los Chiles

ARROZ

2016



Palma Aceitera 

2015 -2016

Banano

….2017



Café 2016 - 2017 Zona Altura y Media

Cambio climático?

Investigación insecticidas

Trampas MUY EFICACES

100% regiones de café



Zapicol + diluyente:  1 trampa/ 10 metro cada 50 metros 



Biología en rastrojos de piña



DAFWA 2016



DAFWA 2016

Swan Coastal Plain

220km

N



20 stomoxes/animal = Seuil Economique

DAFWA 2016



DAFWA 2016



DAFWA 2016DAFWA 2016



DAFWA 2016

Stomoxes = une peste mondiale en raison de 

son haut degré d’adaptabilité



A cause des pullulations observées

DAFWA 2016

Les stomoxes sont devenus Declared Pest dans le  
“Biosecurity & Agricultural Management Act 2007 

(State Government Decree)”



Moyenne de <10 SF Larves + Pupes/m2 de substrat (10 échantillons)

DAFWA 2016

REGLEMENTATION 2016/2017

20 Inspecteurs



Jusqu’à 1000 SF/m2 si non traité

DAFWA 2016

RESIDUS POST-RECOLTE



DAFWA 2016

ENFOUISSEMENT MECHANIQUE DES 

RESIDUS



DAFWA 2016

ENFOUISSEMENT 5 REPS DE 40 PUPES A : 

2 cm

10 cm

20 cm 

30 cm

DANS DU SABLE SEC



DAFWA 2016

RESULTATS

• AUCUNE DIFFERENCE POUR  EMERGENCE 

DES ADULTES ENTRE 4 PROFONDEURS 

(82.5% EMERGENCE)



UN ROULEAU DE POLISSAGE

DAFWA 2016



DAFWA 2016

SURFACE SOL COMPACTEE

1 tonne/m2 2 tonne/m2 3 tonne/m2



DAFWA 2016

COMPACTAGE DU SOL

Résultats



DAFWA 2016

PEUT-ETRE LA SOLUTION…

Mais pas vraiment pratique!



DAFWA 2016


