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Programme Atelier Stomoxes 5 septembre 2018

14 :00 — 14 :20 : Rappels sur les stomoxes : Biologie, Impacts sanitaires (Gérard Duvallet)

14 :20-14:40
14 :40-14 :55
14 :55-15:15
Duvallet)
15:15-15:30:
15:30-16:00:
16:15-18:00:

: Point sur la situation a La Réunion : actions de lutte en cours (Yannick Grimaud)

: Film Stomoxes en Réunion

: Stomoxes : un probléme devenu mondial et concernant toute I'agriculture (Gérard

Nouvelles méthodes de lutte (Gérard Duvallet)

Pose café et boite a questions

Réponse aux questions de la boite et débat :

Que peut-on faire a La Réunion ?

Gites larvaires : gestion des effluents et de la matiére organique agricole

Utilisation de parasitoides : lutte biologique

Piégeage / Ecrans

Réles des éleveurs, du GDS, des structures de recherche-développement

18 :00 : Conclusion/Recommandations — fin de I’atelier.
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Haematobia irritans Stomoxys niger bilineatus



Classe : Insecta

Ordre : Diptera sces au total

Famille : Muscidae 51 espe

Sous-famille : Stomoxyinae

10 genres (Zumpt, 1973) Nombre d’especes décrites
Rhinomusca Malloch (1932) 2
Neivamyia Pinto & Fonseca (1930) S
Bruceomyia Malloch (1932) 1
Parastomoxys Zumpt (1973) 1
Prostomoxys Zumpt (1973) 1
Stygeromyia Austen (1907) 2
Haematobosca Bezzi (1907) 12+2
Haematobia Lepeletier & Serville (1828 ) 6
Haematostoma Malloch (1932) 1
Stomoxys Geoffroy (1762) 18




Cycle de développement

(Eufs : 24 h = éclosion

Stades larvaires
1-2 semaines

Pupe : 1-2 semaines

@ Durée de développement:

Varie d’environ 70 jours a 15C° a environ 14 jours a 30C°,
chez les deux especes.









Impact économique

Diminution des gains moyens quotidiens de 20% lorsque
les mouches >= 36 par patte avant

Elevage laitier : baisse production de lait de 0,7% par
mouche par vache. Réduction observée de 40% (J.B.
Campbell)




>>>Based on 2™ Trial.....

9 months of feeding

—

[ RW gan; kg Feed cost | Income Profit
b (baht) | (baht) | (baht)
| head | 100 heads
Net | 245 24450 | 1,320,001 | 2,322,750 | 1,002,749
Open| 208 20,783 | 1,323,858 | 1,974,417 | 650,558
: +37

diff. At +3,667 -3.858 | +348,333 | +352,191
*#live weight price 95 baht/kg
**calculated based on feed cost only
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Température : influence de la température sur les

traits de vie et le cycle de ces mouches (conditions
controlées) Thése Jérémie Gilles / La Réunion




Effets de la temperature
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Effets de la temperature
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Effets de la température
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Effets de la temperature
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Variation de ’abondance relative dans ’espace

Abondance
relative

Relevés

Deux éeleveurs proches

-> parametres climatiques similaires
-> méme effectif bovin

< ... Et pourtant des abondances relatives différentes

Pratiques agricoles et culturales

(Gestion des effluents, « propreté » de I’exploitation)



Structuration génetique et dynamique des populations

-> Marqueurs
microsatellites
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Structuration genetique

-> importants flux de genes
echanges de migrants

- pas de différenciation
génétique des populations

= Insectes mobiles mais

Importantes barrieres
geographiques

J "‘ Pha

La Réunion en 3D
(unité : le métre)
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Impact sanitaire

> ROle pathogene direct
— Anxiété/stress
— Spoliation sanguine
— Baisse des défenses immunitaires
— Perte de poids
— Baisse de la production de lait

» ROle pathogene indirect
- Transmission mécanique de pathogenes
Virus : Lentivirus/Anémie infectieuse des équides (Foil & Issel, 1991)
Bactéries : Bacillus anthracis (Chantal, 1997) / Anaplasma marginale (Foil &
Gorham, 2000)
Protozoaires : Trypanosoma sp, Besnoitia besnoiti
- Hote intermédiaire d’helminthes du genre Habronema

Aux USA, les pertes infligées a I'industrie du bétail ont été évaluées
mmm) 22 milliards de dollars par an (Taylor et al., 2012)
* |mpact economique important
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Transmission of pathogens by Stomoxys flies (Diptera,
Muscidae): a review
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Abstract — Stomaxys flies are mechanical vectors of pathogens present in the blood and skin of their animal hosts,
especially livestock, but occasionally humans. In livestock, their direct effects are disturbance, skin lesions, reduction
of food intake, stress, blood loss, and a global immunosuppressive effect. They also induce the gathering of animals for
mutal protection; meanwhile they favor development of pathogens in the hosts and their transmission. Their indirect
effect is the mechanical transmission of pathogens. In case of interrupted feeding, Stomaoxys can re-start their blood
meal on another host. When injecting saliva prior to blood-sucking, they can inoculate some infected blood remaining




Les stomoxes : Description
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18 especes

: Seule  I’espece  Stomoxys calcitrans  est
S. calcitrans | [ cosmopolite.




Importance vétérinaire et médicale....

Meéthodes de lutte non polluantes et
efficaces a proposer....

Recherches plus fondamentales sur les
meécanismes evolutifs. . ..

Les stomoxes : un groupe plein d’avenir !
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Partie 1: les stomoxes a La Réunion

Les deux especes et leurs différences bio-écologiques




Les deux especes

Stomoxys calcitrans

Stomoxys niger

Zumpt F., 1973




Répartition altitudinal

Altitude (m)
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Modifié de Gilles J. 2005




Préference de gites larvaires

S. calcitrans
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Carte de répartition des densite de
stomoxes
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=

Nombre moyen de
stomoxes par bovins :

- Foréts
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Barré N., 1981




Partie 1: les stomoxes a La Réunion

Impacts sur le cheptel réunionnais




Impacts directs

Stress

70
1

Nombre de coups de queue
Nombre de frémissements

T
0 5 10 15 20 25 30 35

Nombre de mouches Nombre de mouches

Evolution des indicateurs de stress en fonction du nombre de stomoxes sur la patte avant droite




Impacts directs

Spoliation sanguine

Volume de sang ponctionné sur la patte avant droite
25 35

30
20

15

10

Volume sanguin (ml)

Nombre de stomoxes

8 9 10 11 12 13 14

Heure de la journée

Donnée moyenne en bleu; donnée haute en rouge




Impacts directs

Pertes de production au bout de 8 semaines (Barré 1981)

_ Fig.4 - Incidence d iti
Fig.5 - Incidence des stomoxes sur le gain de poids (d'aprés Leg?eizzToiggli?r 18 production laitidre

(d'aprés Leclercq, 1971)
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Impacts indirects

Anaplasmose: 60 a 80% des hémoparasitoses (séroprévalence 2001-2003); 90% des mortalités (2000-2001)

o 1¢re cause de mortalité en 2000 - 2005 (autopsies)

° 48me cause en 2014 (autopsies); 5°™e selon tableau de bord sanitaire (3,8%)

Mortalte 2000-2005

15,8%

1,9%
1,4%

\\\\

15,5%

=

13.4%

OHénwparasitoses

mPathologies digestives

Oinfections

OAccidents

BE ntérotoxémie

OPatholegies pulmenaires

mPathologies de la
reproduction

OP athologies de la mamelle
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OMLRC
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Partie 2: les méthodes |locales de |utte

Historique des programmes de lutte

Evolution des méthodes de lutte

Autres méthodes de lutte testées




Historigue des programmes de lutte

Un intérét suite a I'épizootie de Dermatose Nodulaire Contagieuse de 1992

Année Programmes et plans

1994 Le POSEIDOM* Vétérinaire (Arrété Préfectoral n° 2133)
* Initiateurs DSV-DAF; maitre d’ceuvre et d’'ouvrage GRDSBR; partenaires DSV-EDE-CIRAD-LVD
*  « éradication » des cas cliniques de 'Anaplasmose et des Babésioses
*  Maintenir I'immunité naturelle du cheptel
*  Maintenir le controle des populations de vecteurs par la lutte biologique
1999 e Suivien ferme

2006 *  Programme rebaptisé: « Maitrise des hémoparasitoses »
2008 Le CMTV (Controle des Maladies a Transmission Vectorielle)

*  Stratégie de lutte collective et personnalisée / formations
2010 Service de lutte intégrée/ pole R&D / service de formations

e Pérennité de la LI, innovations, formations
2015 Service de lutte intégrée/ RITA / service de formations

*  Pérennité de la LI, innovations et transferts, formations

* Programme d'Options Spécifiques a I'Eloignement et a I'Insularité des Départements frangais d'Outre-Mer (1991)




Evolution des méthodes de lutte

1994 | 1995 | 1997 | 1999 | 2000 | 2003 | 2008 | 2011 | | 2018
Lutte chimique (Deltaméthrine, Cyromazine)
100% subv.  50% subv. 25% subv. Cyromazine: 65% subv.
66% cheptel 32% cheptel 70% exploitations 30% exploitations

Lutte biologique
3 espéces de micro-guépes 1 espéce de micro-guépes
Lutte mécanique (Vavoua, fil a colle, aspersion eau)

Vavoua et fil a colle 65% subv.

Lutte intégrée —T

Lutte intégrée collective




Autres méthodes de |utte testées

Moustiquaire imprégnée
> Résultats satisfaisants en Afrique (glossines, stomoxes, Culicoides)

> Résultats mitigés a La Réunion + probléme de circulation d’air

Huiles essentielles VS larves de stomoxes
o Effets larvicides confirmés
o Effet éphémere, comportement sur le terrain inconnu, colt

Ombriére reposoir (piége écologique)
o Effet remarquable sur site isolé, nul si champ de cannes

o Dispositif lourd

Hydrolat de géranium
> Diminution du nombres de stomoxes sur I'animal (stress) pendant 4-6h

° Co(t de I'hydrolat




Autres méthodes de |utte

Moustiquaire imprégnée
> Résultats satisfaisants en Afrique (glossines, stomoxes, Culicoides)

> Résultats mitigés a La Réunion + probléme de circulation d’air

Huiles essentielles VS larves de stomoxes
o Effets larvicides confirmés

o Effet éphémere, comportement sur le terrain inconnu, colt

Ombriére reposoir (piége écologique)
o Effet remarquable sur site isolé, nul si champ de cannes
o Dispositif lourd

Hydrolat de géranium
> Diminution du nombres de stomoxes sur I'animal (stress) pendant 4-6h

° Co(t de I'hydrolat et dispositif d’aspersion

Nb mouches

Nb coups de queue

Nb frémissements

20

15

10

Nb moyen de mouches sur la patte avant droite
o

12 13 14 15 16
Heure

lhnmnuoco;mumwrzmh

12 13 14 15 16
Heure

Nb moyen de frémissements sur 2 min

12 13 14 15 16
Heure




Autres méthodes de |utte testées

Champignon entomopathogene
> Contamination direct non concluant
° Mécanisme facilitateur a étudier
> Impact écologique a considérer




Partie 3: état des lieux et conclusion

Evaluations des méthodes actuelles

Préconisations des missions d’appui

Conclusion




Evaluation des méthodes actuelles

La lutte contre les stomoxes se résume a:
Une lutte « intégrée » mécanique - chimique (piege Vavoua, fil a colle, inhibiteur de croissance (Cyromazine))
Des actions curatives par I'éleveur lui-méme

Une lutte environnementale « passive » -> propreté de I'exploitation




Evaluation des méthodes actuelles

La lutte contre les stomoxes se résume a:

o Une lutte « intégrée » mécanique - chimique (piege Vavoua, fil a colle, inhibiteur de croissance (Cyromazine))

> Des actions curatives par |'éleveur lui-méme
> Une lutte environnementale « passive » -> propreté de I'exploitation
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+ gestion des effluents (--)
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Figure 1.9 : Vanations d’abondance relative des stomoxes (5. calcitrans + S. niger) au cours du temps

chez deux éleveurs situés a 950 m d’altitude ot distants de 500m

Gilles J. 2005




Evaluation des méthodes actuelles

Limites:
° Panel limité
> Nombre de pieges en fonction nombre animaux et non de la densité des stomoxes

o

Lutte chimique a action rapide et sensible, mais limité dans le temps. Résistance?

o Connaissances sur les stomoxes « réunionnais » insuffisantes
o Adaptabilité de nouvelles méthodes

o Lutte intégrée optimisée

o]

Mangque de suivi entomologique

o Impact des méthodes actuelles?




Préconisations des missions d’appui

Elimination ou controle durable: pas méme méthode de lutte anti-vectorielle

Nécessité d’un laboratoire d’élevage de stomoxes pour des essais expérimentaux
> Notamment, reprendre |'élevage de Tachinaephagus Stomoxycidae

Continuer I'expérimentation des méthodes alternatives
> Avec distinction systématique entre les deux espéces

Evaluer le potentiel d’une lutte biologique par un champignon entomopathogéne
Approfondir les connaissance en écologie larvaire pour la lutte environnementale

S’appuyer sur des suivis sérologiques et entomologiques comme tableau de bord
¢ Intensification ou relachement de I'effort de controle
° Maintien des populations d’insectes a un niveau compatible avec les performances zootechniques
° Maintien de I'immunité naturelle

Technigue des males stériles a ne pas occulter

Barré N. & Lanot F. 1994; Barré N. & La Rocque S. 2000; Bouyer J. & Starchurski F. 2009




Conclusion

POSEIDOM vétérinaire -> Augmentation structuration en filiere des élevages

Diminution des cas de mortalités par hémoparasitoses
o Efficacité de lutte ou amélioration des pratiques d’élevage?

Diminution significative de la densité de stomoxes -> baisse de perte de productivité
> Etude codt - bénéfice

Lutte collective « obligatoire »
o Action ou « non-action » locale = effet zonal

Panel de lutte a agrandir et de maniere adaptée au contexte local

LU'appropriation des méthodes de lutte par les éleveurs est essentielle
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Tres grande diversité des pieges bleus !!!




1) Tous ces tissus presentent-ils la méme
attractivité pour les mouches étudiées
(tsétse, stomoxes, taons) ??

2) Les resultats de capture publiés par
différentes équipes sont-ils comparables
pour les mémes pieges avec des tissus
differents ??

Recherches meneées :

- Comparaison des tissus par mesure
de reflectance

- Tests d’efficacité




Analyse de la réflectance des tissus :
CEFE, Montpellier

Tissus bleus

e AzUr023

e hurma

e g|0be2000T7471121

e g|obe2000T471134
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Toulouse

Stomoxes(S) et pollinisateurs (P) capturés par
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Pieges

1- piége en fibre de
verre a lames ondulées
2- piege Vavoua

3- écran bleu

4- piege en Alsynite &
lames droites




ENV Toulouse, octobre 2013 : Campagne de lutte
expérimentale en cours...
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FlyScreen

Edition 2015

Développement d'écrans attractifs toxiques pour le contréle des
mouches hématophages

»Choix des tissus (fabrication en Tanzanie)

» Test d’efficacité au labo (Toulouse) et sur le
terrain (Toulouse, Montpellier et Thailande)

» Test de sélectivité (pas d’impact sur les
polinisateurs)

» Transformer en systeme de controle :
- Insecticides /IGR
- Diatomite DE










Flyscreen Development of toxic targets for the

control of haematophagous biting flies

Ce travail de recherche est en attente de
publication. Nous ne sommes pas en mesure de
partager cette partie de la présentation.
Veuillez nous en excuser.
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Traitement des gites larvaires
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Résistance aux insecticides
Résultats Toulouse / Campus Ecole vétérinaire

1

wild type 0.03
2 0.07
kdr-His / kdr [E] 0.10
24 0.80

N =30
S calcitrans
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Sites de développement
larvaire

Matieres végéetales en décomposition
° Souvent mélange avec de |'urine ou de la bouse




Aux USA, comme en
Europe, les sites de
développement larvaire des
stomoxes sont typiguement

associeés avec la production
animale.




Un nouveau / vieux
paradigme
Les stomoxes se
developpent dans les résidus
de I’agriculture




Piégeage stomoxes USA
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Stomoxes aux USA
=$2 milliards/-anenperte de production

Aucune régulation spécifique

Pas de demande du public

Peu de personnes capables de différentier
stomoxes/mouches




Pourquoi un tollé general
au Bresil, au Costa Rica et
en Australie, mais pas aux
USA ni en Europe ?
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Zapicol + diluyente: 1 trampa/ 10 metro cada 50 metros




Biologia en rastrojos de pina
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Swan Coastal Plain
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Les stomoxes sont devenus Declared Pest dans le
“Biosecurity & Agricultural Management Act 2007 &
(State Government Decree)”
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ENFOUISSEMENT MECHANIQUE DES
RESIDU
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‘\h' « AUCUNE DIFFERENCE POUR EMERGENCE
\ il DES ADULTES ENTRE 4 PROFONDEURS

(82.5% EMERGENCE)

WA Entomology, Pia Scanlon
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SURFACE SOL COMPACTEE

1 tonne/m?2 2 tonne/m2 = 3 tonne/m?2
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PEUT-ETRE LA SOLUTION...

A

Mais pas vraiment pratique!
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